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 الخلاصة      
 

هي هُبٍ الفضلات الوٌضلُة والضساعُة وهُبٍ  وهٍ هضَج ي الخشاصٌهُبٍ هجش هي  ب( ًوىرج30)جن فٍ هزا البذث هعبلجة

 طىُي البٌحىًبَىث ببسىحخذامببلحشسىُ  فمىظ و , جوىث الوعبلجىةشىوبل هذٌَىة الوىصىل دجلىة ًهىش إلىًالسُىل وجصشف دبلُب 

لوحببعىىة الحعىىذَلات الذبصىىلة علىىً الخصىىبئص الوهوىىة فذىىص الجىىشم كٌوىىىرر هخحبىىشٌ  حوىىبدببعالحشسىىُ   هىى  كوخثىىش

 لاسحخذاهبت الشٌ.  

 لأوكسىجُيا -:أعلىً ًسى  إصالىة لخصىبئصطىُي البٌحىًبَىث هى  الحشسىُ  وببسىحخذام  دممث الوعبلجة ببلحشسُ  فمظولذ 

د الصىىىىىىلبة اليلُىىىىىىة العبلمىىىىىىة ( والوىىىىىىىا0.95%,1.43%( والحىصىىىىىىُل اليهشبىىىىىىبئٍ )14.54%,51.43%) الذُىىىىىىىٌ

علىىً ( 14.7% 53.33%والهبئوىىبت اللذلبُىىة )(47.2%,70.45%) ، وبيحشَىىب المىلىىىى  %(%68.52,72.22)

والوذبصُل العلفُة دسى  هذىذدات هٌةوىة الصىذة العبلوُىة  الأشجبسالحىالٍ بذُث أصبخ الوبء الوسحصلخ هٌبسبب لسمٍ 

WHO. 

 .هجشي الخشاصٌ  صلاح الوُبٍ ,إعبدم اسحخذام الوُبٍ ,اسحطُي البٌحىًبَث , -اليلوبت الذالة :

 

Water Reclamation of Kharazi Wadi for  Irrigation 
 

Mohammed Sulaiman Hassan                  Mazin Siddek Alyas 
                 Civil   Engg.  Dept                                                 Ministry Of Water Resources 

 

 

Abstract 

 

         In the present research Thirty raw water samples were collected from kharazi 

wadi for further treatment , Those samples represent a mixture of (municipal ,irrigation 

and storm) sewage discharged directly to Tigris river north Mosul city .The Jar test 

technique was conducted to measure the variation of the main important characteristics 

of irrigation water . The treatment was carried out using bentonite clay as a coagulant 

compared with the treatment by sedimentation only. The results showed that the 

bentonite clay was more effective in removing :BOD, EC, TSS, Coliform bacteria and 

phytoplanktonic algae and max% removal recorded were (%51.43,%14.54) 

(%1.43,%0.95) (%72.22,%68.52) (%70.45,%47.20) (%53.33,%14.70) respectively ,The 

result indicated also that the reclamation of Kharazi Wady sewage was according to 

WHO standard for irrigation   pwposes.                                                                              
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 -:الومذهة
عهىٗ لىم يهىبْش انزًُٛىخ نىزن   عبي٣ عهجٛبانطهت عهٗ انًبء ٢ٔعًٛب فٙ انًُبؽق انغبفخ ٔشجّ انغبفخ ٚشكم  اصدٚبد إٌ       

إنٗ إطذاس ثٛبَبد ٔرعهًٛبد قذ رظم إنٗ يغزٕٖ عٍ انقٕاٍَٛ انزٙ رًُع اعزخذاو انًٛبِ انعزثىخ  انًغئٕنخ رعًذ ثعغ انغٓبد

انفؼى٣د  ْىزِرؾزىٕ٘  ٔغٛشْىب   (انغٛبساد ٔس٘ انؾذائق ٔانًغطؾبد انخؼىشاء غغم)يضم   أعبعٛخفٙ اعزعًب٢د غٛش 

نىزن  فقىذ رىى انهغىٕء فىٙ ْىزا عهىٗ َٕعٛىخ يٛىبِ انُٓىش   بشىشثشىكم يج عهٗ لضٛش يٍ انًهٕصبد انًُضنٛخ ٔانضساعٛخ ٔانزٙ رىثصش

ٔؽىىٍٛ أانزشعىىٛت فقىىؾ  اعىىزخذاويغىىشٖ انخىىشاص٘ ْٔىىٙ  يٛىىبَِغىىجٛب نًعبنغىىخ  ٔاقزظىىبدٚخانجؾىىش  إنىىٗ اعىىزخذاو ؽشٚقىىخ عىىٓهخ 

 اٞشىغبسانخظبئض راد انع٣قخ ٢عزخذايبد انًٛبِ انًغزظهؾخ فىٙ س٘  اعزظ٣ػنغشع يع انزشعٛت  لًخضش انجُزَٕبٚذ

 إعىبدحانعزثىخ انضًُٛىخ ٔإٌ  انًٛىبِرغبعذ فٙ رىٕفٛش عىضء لجٛىش يىٍ  أخشٖ ٠غشاع اعزخذايٓبٔانًُبؽق انخؼشاء لًب ًٚكٍ 

)انًغىزخذيخ ؽبنٛىب نغىقٙ انؾىذائق( داخىم عبيعىخ انًٕطىم  ا٠عىبنخٕفش لًٛبد لجٛشح يىٍ يٛىبِ ٚيٛبِ انًغشٖ عٕف  اعزخذاو

   ٔخبسعٓب.

اٌ إػبفخ ؽٍٛ انجُزَٕبٚذ إنٗ انًٛبِ انخبو ٚضٚم يعهى انشٕائت ػًٍ   (Lund and Nessen ,1986انجبؽضبٌ ) أشبسٔقذ

 ( ْٙ انقًٛخ انًضهٗ ن١صانخ .pH  >8( دسعخ يئٕٚخ ٔاٌ قًٛخ انـ )20-37يذٖ دسعخ ؽشاسح )

ؼىبً فىٙ ( اٌ إصانخ انعكٕسح فؼ٣ً عٍ لَٕٓب رؾغٍ يٍ يهٓش انًبء رغىبعذ أDentel and Gossett, 1988ٚٔثٍٛ )        

انزخهض يٍ عذد يٍ انشٕائت يضم انًعبدٌ انضقٛهخ ٔاٞؽٛبء انًغٓشٚخ انًشػٛخ انزٙ رغزقش عهٗ عىطٕػ انشىٕائت انعبنقىخ أٔ 

 اططٛبدْب أصُبء رغًع ٔرشعٛت ْزِ انشٕائت .

ؾىخ ْىٙ ( إنىٗ اٌ يىٍ أْىى انطىشم انًزجعىخ فىٙ انىزخهض يىٍ انطؾبنىت انًُزغىخ نهشائ1991ٔأشبس لم يٍ )انًٛىبػ ٔانؾًىٛى   

ؽشم انزخضٛش ٔانزشعٛت ٔانزششٛؼ فعُذ إػبفخ انعٕايم انًشعجخ إنٗ انًبء يضم انشت رزكٌٕ لزم رهزظق ثٓب انطؾبنت اٞيش 

 انز٘ ٚثد٘ فٙ انُٓبٚخ إنٗ رشعٛجٓب .

( يهغى/نزىش 10-50( إنٗ اٌ اعزخذاو ؽٍٛ انجُزَٕبٚذ لًغىبعذ نهزخضٛىش ٔثغىشت رزىشأػ يىب ثىٍٛ )Mc chee, 1991ٔأشبس )

 ثد٘ إنٗ صٚبدح لضبفخ انغغًٛبد انعبنقخ فٙ انًؾهٕل ٕٔٚفش يغبؽخ عطؾٛخ ٔاععخ ٢يزضاص انًٕاد انعؼٕٚخ .ٚ
(انخظىىبئض انفٛضٕٚلًٛٛبٔٚىىخ ٔانجبٚهٕعٛىىخ نًٛىىبِ َٓىىش انخٕطىىش ٔلىىزن  انخظىىبئض 1994دسط )ؽهٛىىع ٔرخىىشٌٔ ٔ         

ئٛىىخ انًظىشٔفخ إنىٗ انُٓىىش رغىبٔصد انؾىذٔد انقٛبعىىٛخ انُٕعٛىخ نًٛىبِ عىذد يىىٍ انًظىجبد ٔانزىٙ أشىىبسد إنىٗ اٌ انفؼى٣د انًب

انعشاقٛخ نهفؼ٣د انغبئهخ انًظشٔفخ إنٗ اَٞٓبس   ٢سرفبت قٛى انؾًم انعؼىٕ٘ ٔا٠سرفىبت انكجٛىش فىٙ أعىذاد انجكزشٚىب انكهٛىخ 

نًىىزاة إنىىٗ ٔثكزشٚىىب انقٕنىىٌٕ انجشاصٚىىخ ٔانىىز٘ اَعكىىظ عىىهجبً عهىىٗ َٕعٛىىخ يٛىىبِ َٓىىش انخٕطىىش انىىز٘ ٚىىُخفغ فٛىىّ اٞٔلغىىغٍٛ ا

يغىىزٕٚبد ؽشعىىخ قىىذ رُعىىذو فىىٙ أغهىىت انفزىىشاد ثغىىجت انكىىى انٓبئىىم يىىٍ انفؼىى٣د انغىىبئهخ انًظىىشٔفخ يىىٍ اٞؽٛىىبء انغىىكُٛخ 

ٔرشلٛىىىض إَٔٚىىىبد   BOD5ٔانًغزشىىىفٛبد ثؾٛىىىش رفىىىٕم قبثهٛىىىخ انُٓىىىش عهىىىٗ رؾًهٓىىىب لًىىىب نىىىٕؽع أٚؼىىىبً اسرفىىىبت رشلٛىىىض انىىىـ 

يىٍ َىٕت يٛىبِ اَٞٓىبس  BOD5د ثؾٛش ٚعذ َٓش انخٕطش ثبنُغجخ نقٛى ٔإَٔٚبد انكجشٚزبد ٔانكهٕسٚذا PO4أٜسصٕفٕعفبد 

 انًهٕصخ .

( اٌ اعزخذاو اٞؽٛبٌ ٚعذ يٍ ؽشم انًعبنغخ انًثيم اعزخذايٓب نهغٛطشح عهٗ انطؾبنىت Anderson, 1997ٔرلش )         

 جٛبً عهٗ انجٛئخ .ٔرن  ثغجت لفبءرٓب فٙ إصانخ انطؾبنت ٔلهفٓب انٕاؽئخ ٔرأصٛشارٓب انغهجٛخ انقهٛهخ َغ

( فٙ دساعخ قبيب ثٓب عهٗ يٛبِ يغىبس٘ قىشح عىشا٘ شىًبل يذُٚىخ انًٕطىم ٔانزىٙ ٚجهى  2000,ٔثٍٛ )ؽهٛع ٔانجشْبٔ٘         

و 0.498رظشٚفٓب )
3

/ صبَٛخ( ثٕطفٓب يىٍ انًظىبدس انًًٓىخ نزهىٕس يٛىبِ َٓىش دعهىخ شىًبل انًذُٚىخ ؽٛىش أشىبسد انُزىبئظ إنىٗ 

ش انًذسٔعىىخ نًٛىىبِ انًغىىشٖ يزغىىبٔصح انؾىىذٔد انًغىىًٕػ ثٓىىب نهفؼىى٣د انغىىبئهخ انًظىىشٔفخ إنىىٗ اسرفىىبت رشلٛىىض أغهىىت انًعىىبٚٛ

 اَٞٓبس ؽغت انًؾذداد انعشاقٛخ انقٛبعٛخ .

( اٌ انذساعبد انًجكشح فٙ ان٢ٕٚبد انًزؾذح قذ أظٓشد ثبٌ اعزخذاو ثعغ اٞؽٛىبٌ ؽقىق Sengco  et al , 2001) أشبسٔ

جعغ انطؾبنىىت لًىىب اٌ اعىىزخذاو ؽىىٍٛ انًَٕزًٕسٚهُٛبٚىىذ ٚعطىىٙ َغىىجخ إصانىىخ أعهىىٗ يىىٍ % نىى80َغىىجخ إصانىىخ عبنٛىىخ رغىىبٔصد 

 اعزخذاو انكبئٕنُٛبد ٔانض٢ٕٚٚذ .

( ثإعشاء دساعخ عهٗ َٕعٛخ يٛبِ ٔاد٘ انًش انز٘ ٚظت ثُٓش دعهخ عُذ يُطقخ أعكٙ يٕطم ٔانزىٙ 2002ٔقبو )يظطفٗ   

ب ٚؾىىذد طىى٣ؽٛخ ْىىزِ انًٛىىبِ ٞغىىشاع انضساعىىخ فىىٙ ؽىىٍٛ لبَىىذ أشىىبسد إنىىٗ اسرفىىبت رشلٛىىض اٞيىى٣ػ ٔيثشىىشاد انغىىًٛخ يًىى

 يثششاد انؾبيؼٛخ ٔانظٕدٚخ ػًٍ انؾذٔد انًقجٕنخ ٢عزخذاو يٛبِ انٕاد٘ ٞغشاع انضساعخ .

ثبعزخذاو يخضشاد فٙ إصانخ انعكٕسح ٔانًٕاد انعبنقخ يىٍ انًىبء ٔٔعىذا فقذ قبيب ( 2006انجبؽضبٌ )ؽغٍ ٔانزًش    أيب           

يهغى/نزش نًغىزٕٚبد عكىٕسح رشأؽىذ  30ؽٍٛ انجُزَٕبٚذ ٚعًم ثكفبءح عُذ اعزخذايّ لًخضش نٕؽذح ٔثغشت ٢ رضٚذ عٍ ثأٌ 

ثًُٛىىب اعىىزخذاو انجُزَٕبٚىىذ يىىع لجشٚزىىبد انؾذٚىىذٔص فىىٙ إصانىىخ انعكىىٕسح أظٓىىش ألضىىش فبعهٛىىخ عُىىذ   NTU( 10-500ثىىٍٛ )

 انًغزٕٚبد انٕاؽئخ يٍ انعكٕسح ا٢ثزذائٛخ .

( فٙ دساعخ قبيٕا ثٓب نزقٛٛى َٕعٛخ يطشٔؽبد يٛبِ انفؼى٣د فىٙ يُطقىخ ٔاد٘ عكىبة ْٔىٙ 2007ل ٔرخشٌٔ   ٔأشبس )ث٣

يضٚظ يٍ يٛبِ فؼ٣د يُضنٛخ ٔطُبعٛخ   ٔثُٛذ انُزبئظ رغبٔص رشلٛض انًٕاد انعبنقخ نًٛىبِ انًظىت عىٍ انًؾىذداد انعشاقٛىخ 

( يهغى/نزش ؽٛش رظُف ْىزِ انًٛىبِ 56غٍٛ انؾٕٛ٘ ثؾذٔد )(%   ٔاٞٔلغ16-29%( ٔثقٛخ انشٕائت ثًقذاس )122ثًقذاس )

 ؽغت انؾًم انعؼٕ٘ عهٗ أَٓب عٛئخ   ٔخشعذ انذساعخ ثزٕطٛبد عذٚذح يُٓب إيكبَٛخ اعزخذايّ نضساعخ انجشد٘ . 
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( فىٙ دساعىخ شىًهذ إعىشاء رقٛىٛى َىٕعٙ نهفؼى٣د انغىبئهخ انًظىشٔفخ إنىٗ َٓىش دعهىخ ٔاعىزخذايٓب 2008ٔقبو )انظىفبٔ٘   

شاع انش٘ ؽٛش أشبسد َزبئظ انذساعخ إنٗ صٚبدح رشالٛض أغهت انًعبٚٛش انًذسٔعخ خى٣ل يىشٔس انُٓىش ثًذُٚىخ انًٕطىم ٞغ

يزٕعىىطخ انًهٕؽىىخ ؽغىىت رظىىُٛف يعٓىىذ انًهٕؽىىخ اٞيشٚكىىٙ   لًىىب ثُٛىىذ انذساعىىخ  C2ؽٛىىش رعزجىىش َٕعٛىىخ انًٛىىبِ يىىٍ طىىُف 

ٕٚىىخ نهظىىٕدٕٚو َٔغىىجخ ايزىىضاص انظىىٕدٕٚو ا٢عزٛىىبد٘ ٔانًعىىذل ٔانكهٕسٚىىذ ٔانُغىىجخ انًئ pHي٣ئًىىخ لىىم يىىٍ انذانىىخ انؾبيؼىىٛخ 

(adjsar , SAR اعزُبداً نهزظُٛف انقٛبعٙ نًٛبِ انىش٘   لًىب رعزجىش انفؼى٣د انغىبئهخ انًذسٔعىخ ي٣ئًىخ نهىش٘ يىع ٔعىٕد )

 ثعغ انًشبلم انًزعهقخ ثبنًهٕؽخ ٔانغًٛخ .

 

 -دبلة دساسُة :

انطجٛعٛىخ ٚعزجش ٔاد٘ انخىشاص٘ يىٍ انٕدٚىبٌ         

نًٛبِ اٞيطبس ًٚزىذ يىٍ يُىبؽق شىًبل شىشم يذُٚىخ 

انًٕطم ٔٚزكٌٕ يٍ فشعٍٛ: اٞٔل ٚجذأ يٍ قشٚزٙ 

عىىىبدح ثعىىىٕٚضِ ًٔٚىىىش ثأؽٛىىىبء )انظىىىذٚق  انؾىىىذثبء  

انجهىىىىذٚبد( انزىىىىٙ رظىىىىشف إنٛىىىىّ يٛىىىىبِ انفؼىىىى٣د 

دْىٕ   -انًُضنٛخ  صى ٚخزىشم انشىبست انعىبو يٕطىم

عىىىى ٔٚىىىذخم  90قطىىىش  2ثأَبثٛىىىت رظىىىشٚف عىىىذد 

بيعخ انًٕطم قشة ثٕاثخ عًبدح انطىت انجٛطىش٘ ع

انغذٚذح ٔٚجه  ؽٕنّ يىٍ يُطقىخ عىبدح ثعىٕٚضِ ٔانىٗ 

لىىىىى  5.2قجىىىىم دخٕنىىىىّ انغبيعىىىىخ يىىىىب ٚقىىىىبسة يىىىىٍ 

ٔانًغىىىشٖ انضىىىبَٙ ٚجىىىذأ يىىىٍ شىىىًبل يُشىىىأِ انكُىىىذ٘ 

يىىىشٔساً ثؾىىىٙ انكُىىىذ٘ انىىىز٘ ٚظىىىشف إنٛىىىّ يٛىىىبِ 

انفؼ٣د انًُضنٛىخ نٟؽٛىبء ٔٚخزىشم انشىبست انعىبو 

 90قطش  2ٕ  ثأَبثٛت رظشٚف عذد دْ –يٕطم 

عى ٔٚذخم عٛبط انقظٕس انشئبعىٛخ )لهٛىّ انضساعىخ 

ؽبنٛىبً( ٔٚجهى  ؽٕنىىّ يىٍ شىًبل يُشىىأح انكُىذ٘ ٔانىىٗ 

 لى.  3.2قجم دخٕل انغبيعخ يب ٚقبسة 

ٚقىىىذس ؽىىىٕل انفىىىشت اٞٔل ٔانضىىىبَٙ انهىىىزاٌ ٚغىىىٛشاٌ 

و 1057ثًغىىىبس يزعىىىشط داخىىىم عبيعىىىخ انًٕطىىىم )

ٚهزقىىىٙ انفشعىىىبٌ داخىىىم و(  عهىىىٗ انزىىىٕانٙ ٔ 1600

عبيعخ انًٕطم قشة ثٕاثخ لهٛخ انضساعىخ انغُىٕثٙ 

صى ٚغىٛش ثًغىبس يٕؽىذ إنىٗ أٌ ٚخىشط يىٍ انغبيعىخ 

إنٗ انشبست انعبو صى إنٗ يُطقخ انغبثبد ٔٚظت فٙ 

َٓىىش دعهىىخ قىىشة انغضٚىىشح انغىىٛبؽٛخ ٔٚجهىى  ؽٕنىىّ 

رقشٚجىىبم يىىٍ َقطىىخ ا٢نزقىىبء ٔانىىٗ أٌ ٚغىىبدس عبيعىىخ 

انًغىىىشٖ انًٕؽىىىذ يىىىٍ  و أيىىىب ؽىىىٕل600انًٕطىىىم 

يغبدسرىىّ عبيعىىخ انًٕطىىم ٔنؾىىٍٛ يظىىجّ فىىٙ َٓىىش 

( يغىبساد 1) كمو  ًٔٚضىم انشى1600 فٛجهى    دعهخ

ٔايزىىىىذاداد ٔاد٘ انخىىىىشاص٘  يىىىىٍ انجذاٚىىىىخ ؽزىىىىٗ 

 .انًظت فٙ َٓش 

 اٌ اعزظ٣ػ يٛبِ انٕاد٘ داخم يشلض عبيعخ انًٕطم ٚغبْى فٙ رخفٛغ اصيىخ شىؾخ يٛىبِ انشىشة )انزىٙ رغىزخذو ؽبنٛىب فىٙ

 عقٙ انؾذائق ٔانًُبؽق انخؼشاء( فؼ٣ عٍ انزخهض يٍ ا٢صبس انجٛئٛخ انزٙ ٚغججٓب انًغشٖ انؾبنٙ .

 

  -أهذاف البذث :
 فىىٙ رهجٛىىذ انشىىٕائت أٔؽىىٍٛ انجُزَٕبٚىىذ  ًٛىىبِ يغىىشٖ انخىىشاص٘   ثبعىىزخذاون َىىٕعٍٛ يىىٍ انًعبنغىىخ اعىىزخذاو. دساعىىخ رىىأصٛش 1

 -:نهًبء ثعذ انًعبنغخ زبنٛخٙ انخظبئض انفٔيزبثعخ انزغٛش بنزشعٛت فقؾ ث

(   ثكزشٚىب TSS(   انًىٕاد انظىهجخ انكهٛىخ انعبنقىخ )(EC (  انزٕطىٛم انكٓشثىبئ5BODٙانًزطهت انجبٕٚلًٛٛبٔ٘ نٟٔلغغٍٛ )

     ( .pH)  انٓذسٔعُٛٙ(   انشقى (Phytoplankton Algae  انٓبئًبد انطؾهجٛخ Coliform Bacteria) انقٕنٌٕ )

 ٔنُٕت انضساعخ ان٣ًئًخ . ٢غشاع انش٘ انًٛبِ انًعبنغخ . رؾذٚذ يذٖ ط٣ؽٛخ2

 عكٕسح انًبء انخبو.اعزًبدا عهٗ نطٍٛ انجُزَٕبٚذ  . رؾذٚذ انغشعخ انًضهٗ 3
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 -الٌوزجة وطشق العول:

 
نغبٚىىخ رًىىٕص/  2008خىى٣ل فزىىشح انذساعىىخ انًًزىىذح يىىٍ شىىٓش لىىبٌَٕ اٞٔل/ٔقٛىىبط انزظىىبسٚف  رىىى أخىىز ًَىىبرط أعىىجٕعٛخ       

)انزٕطىٛهٛخ أٔ عُذ انزغبٚش انًزٕقع خ٣ل يٕعى اٞيطبس ٔأعشاء انفؾٕطبد انًخزجشٚخ نزؾذٚىذ انخظىبئض انفٛضٚبٔٚخ 2009

)انٓبئًىبد  ٔانجٕٛنٕعٛىخ ( انشقى انٓذسعُٛٙ  )انًزطبة انجبٕٚلًٛٛبٔ٘ ن٣ٔلغغٍٛٔانكًٛبٔٚخ  انكٓشثبئٛخ انًٕاد انظهجخ انكهٛخ(

خبو ٔيزبثعخ انزغبٚش انُٕعٙ فٙ انخظبئض خى٣ل فزىشح انذساعىخ )ٔٚىزى َقىم انًُىبرط ثقُىبَٙ نهًبء ان انطؾهجٛخ ثكزشٚب انقٕنٌٕ(

 4فىٙ لهٛىخ انعهىٕو( ٔرؾفىع ثذسعىخ ؽىشاسح  انجٕٛنىٕعٙث٣عزٛكٛخ إنٗ يخزجش ُْذعىخ انجٛئىخ عبيعىخ انًٕطىم ٔيخزجىشاد قغىى 

د انزىٙ أعشٚىذ عهىٗ انًىبء انخىبو ثبعىزخذاو ( ٕٚػىع انٓٛكهٛىخ انعبيىخ نهغبَىت انعًهىٙ يىٍ انجؾىش ٔانًعبنغىب2يئٕٚخ. انشكم )

( ثعذ رؾذٚذ انغشعخ انًضهىٗ نكىم يخضىش اعزًىبدا عهىٗ انعكىٕسح انًزجقٛىخ ٔيىٍ صىى أخىز عُٛىبد Jar Test عٓبص فؾض انغشح )

    .انًبء انشائق ٞعشاء فؾض انخظبئض انفٛضٚبٔٚخ ٔانكًٛٛبٔٚخ ٔانجٕٛنٕعٛخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -:الٌوىرر ألوخحبشٌ 

 
أعزخذو عٓبص فؾض انغشح لًُٕرط يخزجش٘ نزًضٛم عًهٛخ انًعبنغخ ثطشٚقخ انزخضٛش ٔانزهجٛذ إر أعزخذو ؽىٍٛ انجُزَٕبٚىذ       

ٔٚىزى إعىشاء رغشثىخ  [6](1994ٔؽغىٍ ) ,)عهىٙ لًخضش فٙ عًهٛخ انًعبنغخ ٔرىى أخىز عىشت يزعىذدح ٔطى٢ٕ نهغشعىخ انًضهىٗ

ش ٚثخز انًبء انشائق ٔٚزى إعبدح فؾض انخظبئض ثعذ انًعبنغخ ٔثبنًقبسَخ يىع فؾض انغشح اعزًبدا عهٗ انغشعخ انًضهٗ ؽٛ

 -قٛى انًبء انخبو صى ؽغبة لفبءح ا٢صانخ نهخظبئض انًقبعخ انزبنٛخ :

 (   انًٕاد انظهجخ انكهٛخ انعبنقخ EC(   انزٕطٛم انكٓشثبئٙ ) 5BODيؾزٕٖ انطهت انجبٕٚلًٛٛبٔ٘ نٟٔلغغٍٛ ) 

(TSSٕثكزشٚب انق   )( ٌٕن (Coliform Bacteria انٓبئًبد انطؾهجٛخ  Phytoplankton Algae) ( ُٙٛانشقى انٓذسع   )

pH. ) 

 ( الهيكلية العامة للجانب العملي من البحث0) مخطط شكل

 الجانب العملً

 عمل مختبري عمل حقلً

الفٌزٌاوٌة)التوصٌلٌة ,عٌنات أسبوعٌة وفحص خصائص الماء الخام
متطاب الباٌوكٌمٌاوي الكهربائٌة,المواد الصلبة الكلٌة( والكٌماوٌة )ال

للاوكسجٌن ,الرقم الهدرجٌنً ( والبٌولوجٌة )الهائمات الطحلبٌة,بكترٌا 
 القولون(

 

 تحدٌد التدفق
أسبوعً أو عند 

 التغاٌر

 المعالجة باستخدام فحص الجرة متابعة التغاٌر

 معالجة باستخدام مخثر طٌن البنتوناٌت البنتوناٌتالبنتوناٌت ترسٌب بدون مخثر

 

حص الخصائص للماء المعالج ف
 البنتوناٌت البنتوناٌتالبنتوناٌت

 

 ترســــٌب

 

 
تحلٌل النتائج وتحدٌد التغاٌر 
للخصائص من خلال التحلٌل 

 الاحصائً

 

انتخاب الطرٌقة الأكثر ملائمة بالمقارنة مع 
محددات مٌاه الري القٌاسٌة اعتماداً على الملوحة 

 المحددات الباٌولوجٌة
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  ) ٔٚذخم ػًُّ قٛبط ا٢ٔلغغٍٛ انًىزاة ) 507 )( ؽغت انفقشح )5BOD) قٛبط انًزطهت انجبٕٚلًٛٛبٔ٘ ن٣ٔلغغٍٛ .1

DO أٔ أٚىٕدٔيزش    )   ثطشٚقىخ ُٔٚكهىشWinkler or Iodonmtric Method ( ٔثزطجٛىق رؾىٕٚش اٜصاٚىذ )Azid 

Modification( )APHA, AWWA, WPCF (1985))[13]. 

( ٔانكىىذسح  EC( ٔقٛىىبط انزٕطىىٛهٛخ انكٓشثبئٛىىخ )pH-meterثٕاعىطخ عٓىىبص ) pH)قٛىبط لىىم يىىٍ انىىشقى انٓٛىىذسٔعُٛٙ ) .2

 ثأعٓضح انقٛبط انخبطخ ثكم يُٓب .

 .[13](209c APHA,   AWWA, WPCF (1985)))   ؽغت انفقشح  TSS)قٛبط انًٕاد انظهجخ انكهٛخ انعبنقخ ) .3

 Maulood and( انًؾىٕسح يىٍ )Macnad,1960. أعشٚذ فؾٕطبد انعذد انكهٙ نهٓبئًبد انطؾهجٛىخ  ثأرجىبت ؽشٚقىخ )4 

Hinton, 1979. ) 

 ( اعىزخذيذ ؽشٚقىخ اَٞبثٛىتFecal Coliform MPN Procedure. رى إعشاء فؾض ثكزشٚب انقٕنٌٕ انجشاصٚخ ثطشٚقخ)5

( نؾغىىبة انعىىذد اٞلضىىش اؽزًىىب٢ً نجكزشٚىىب انقٕنىىٌٕ انجشاصٚىىخ نعُٛىىبد انًٛىىبِ قٛىىذ Multiple Tube Methodانًزعىىذدح )

  ٔثبنشعٕت إنٗ انغذأل ا٠ؽظىبئٛخ انخبطىخ ثبنعىذد اٞلضىش  [14](Benson,2002انذساعخ ٔاعزًبدا عهٗ يبٔسد فٙ )

 ( يم.  100ٔرى ؽغبة أعذاد ثكزشٚب انقٕنٌٕ فٙ)  Most Probable Number (MPN)اؽزًبل نجكزشٚب انقٕنٌٕ

 

  -الحذلُل الإدصبئٍ : 

 

( نهًقبسَىخ Paired – t – test( ؽٛىش اعىزخذو اخزجىبس )MINITABرى رؾهٛم انُزبئظ ثبعزخذاو انجشَىبيظ ا٠ؽظىبئٙ )      

ضش يع انزشعٛت   ٔأًٚٓب أفؼىم ثٍٛ انخظبئض انُٕعٛخ نًبء انًغشٖ انًعبنظ ثبنزشعٛت فقؾ ٔثبعزخذاو ؽٍٛ انجُزَٕبٚذ لًخ

يٍ ؽٛش رأصٛش انًعبنغخ عهٗ انخظبئض انًقبعخ ْٔٙ )انزٕطٛم انكٓشثبئٙ   انًٕاد انظهجخ انكهٛخ انعبنقىخ   ثكزشٚىب انقٕنىٌٕ 

  انًزطهت انجبٕٚلًٛٛىبٔ٘ نٟٔلغىغٍٛ   انٓبئًىبد انطؾهجٛىخ   انىشقى انٓىذسعُٛٙ( ٔقىذ عىذد انُزىبئظ ا٠ؽظىبئٛخ يعُٕٚىخ عُىذ 

 ( أٔ أطغش ٔرى رؾهٛم َزبئظ انخظبئض إؽظبئٛبً عُذ يُبقشخ انُزبئظ .0.05اؽزًبل ) يغزٕٖ

 

 -الٌحبئج والوٌبلشة:
رى فؾض عُٛبد يٍ يغشٖ انخشاص٘ عُذ دخٕنّ عبيعخ انًٕطم قشة ثٕاثخ انطت انجٛطش٘ ٔقٛبط انزظبسٚف نهفزىشح       

أعىجٕعٙ ٔؽىذدد خظىبئض ْىزح انًطشٔؽىبد لًىب فىٙ  ٔثًعذل ًَىٕرط ٔاؽىذ 2009ٔنغبٚخ رًٕص  /2008يٍ لبٌَٕ ا٢ٔل 

 (.1انغذٔل سقى )

 

 ( ٚجٍٛ انخظبئض انًًٓخ نًطشٔؽبد يغشٖ انخشاص٘ فٙ يذُٚخ انًٕطم قجم انًعبنغخ1عذٔل سقى )

 انًذٖ انخبطٛخ نهًبء انخبو انزغهغم

 نزش /يهغشاو BOD (78-35))5انًزطهت انجبٕٚلًٛٛبٔ٘ نٟٔلغغٍٛ ) 1

 نزش /( يهغشاو118-54) (TSSنكهٛخ انعبنقخ )انًٕاد انظهجخ ا 2

 عى /يبٚكشٔيٕص EC)) (940-633)انزٕطٛم انكٓشثبئٙ  - 3

 يههزش/100( خهٛخ280-23) Coliform Bacteria)ثكزشٚب انقٕنٌٕ ) 4

   يههزش/خهٛخ  Phytoplanktonic) Algae) (160-42)انٓبئًبد انطؾهجٛخ  5

 pH  (7.75-7.41 )pH)انشقى انٓذسٔعُٛٙ ) 6

 

 الحغىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىبَش ببلخصىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىبئص الٌىعُىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة خىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىلال هىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىذم الذساسىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة -أولا:

 

 EC (Electrical Conductivity ). الحىصُل اليهشببئٍ  1

 - 936( يىبٚكشٔيٕص/ عىى ٔقىذ اَخفؼىذ إنىٗ )633 - 940اٌ قٛى انزٕطٛم انكٓشثبئٙ نهًبء انخبو رشأؽذ يىب ثىٍٛ  )      

ت فقؾ ٔاعزًش ا٢َخفبع ثبعزخذاو ؽٍٛ انجُزَٕبٚذ لًخضش يع انزشعٛت ٔنكىٍ ( يبٚكشٔيٕص/ عى عُذ انًعبنغخ ثبنزشع628ٛ

( يبٚكشٔيٕص/عى  ٣َؽع اٌ انقٛى يزقبسثىخ لىٌٕ انًعبنغىخ لىبٌ رأصٛشْىب قهٛىم 626 - 935ثُغت قهٛهخ ؽٛش رشأؽذ يب ثٍٛ )

شىىجبؽ ثغىىجت اَخفىىبع عهىىٗ قىىٛى انزٕطىىٛم انكٓشثىىبئٙ لًىىب ٣ٚؽىىع ثىىأٌ أعهىىٗ قًٛىىخ نهزٕطىىٛم انكٓشثىىبئٙ عىىغهذ فىىٙ شىىٓش 

انزظشٚف انز٘ أدٖ إنٗ صٚبدح فٙ رشلٛض اٞي٣ػ ثًُٛب لبَذ أدَٗ قًٛىخ نهزٕطىٛم انكٓشثىبئٙ فىٙ شىٓش لىبٌَٕ انضىبَٙ ثغىجت 

( ًٚضىىم انزغىىبٚش اٞعىىجٕعٙ نهزٕطىىٛم انكٓشثىىبئٙ نًىىبء 3ْطىىٕل اٞيطىىبس ٔرخفٛىىف رشلٛىىض اٞيىى٣ػ فىىٙ انًغىىشٖ ٔانشىىكم  )

 يذح انذساعخ( . -bرغٛش انزظبسٚف  -aبسَخ يع )انًغشٖ قجم ٔثعذ انًعبنغخ ثبنًق
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 ( اٌ قىىٛى انزٕطىىٛم انكٓشثىىبئٙ نهًٛىىبِ انًعبنغىىخ عُىىذ اعىىزخذاو انجُزَٕبٚىىذ لًخضشاَخفؼىىذ ألضىىش ثعىىذ2لًىىب ٕٚػىىؼ انغىىذٔل ) 

 ( ٔنظبنؼ انًعبنغخ ثبنجُزَٕبٚذ .P<0.001انزشعٛت يًب ٚذل عهٗ ٔعٕد فشم يعُٕ٘ عُذ يغزٕٖ اؽزًبل )

 ( ٌمثل التغاٌر الأسبوعً للتوصٌل الكهربائً لماء المجرى قبل3الشكل )
 مدة الدراسة -bتغٌر التصرٌف   -aوبعد المعالجة بالمقارنة مع 

 
 a-        تغير التصاريفb - مدة الدراسة 

(b)
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  Total Suspended Solid (TSS)الصلبة اليلُة العبلمة الوىاد .  2

( 17 - 65( يهغى/نزش ٔقذ اَخفؼذ إنىٗ )54-118إٌ رشلٛض انًٕاد انظهجخ انكهٛخ انعبنقخ نهًبء انخبو رشأؽذ يب ثٍٛ )      

نهزشلٛىض إر رىشأػ  انجُزَٕبٚذ لًخضىش يىع انزشعىٛت اَخفبػىبً  ؽٍٛ يهغى /نزش عُذ انًعبنغخ ثبنزشعٛت فقؾ ٔقذ ؽقق اعزخذاو

انجُزَٕبٚىذ رضٚىذ ٔرعًىم عهىٗ رهجٛىذ انعٕانىق ؽىٍٛ ٔٚعىٕد انغىجت إنىٗ اٌ انًعبنغىخ ثبعىزخذاو ( يهغىى /نزىش 15 - 49يىب ثىٍٛ )

ٔرخضٛشْب يًب ٚثد٘ إنٗ صٚبدح فٙ لفبءح عًهٛبد خفغ رشالٛض انًٕاد انظهجخ انكهٛخ انعبنقخ ْٔزا ٚزطبثق يع يب رٕطم إنٛىّ 

(Dentel and Gossett , 1988)[15] 72.22%)            ثٍٛلًب ٣ٚؽع يٍ انُزبئظ ثأٌ لفبءح ا٠صانخ رشأؽىذ يىب - 

انجُزَٕبٚذ لًخضش أٔ انزشعٛت فقؾ   لًب  ؽٍٛ ( عهٗ انزٕانٙ عُذ انًعبنغخ ثبعزخذاو%44.90 - %68.52( ٔ )%53.10

ُذ أعهٗ رظشٚف نهًغشٖ ثغجت عىقٕؽ اٞيطىبس انزىٙ ٣َؽع يٍ انُزبئظ اٌ أعهٗ رشلٛض نهًٕاد انظهجخ انكهٛخ انعبنقخ لبٌ ع

رعًم عهٗ عشف دقبئق انزشثخ فؼ٣ً عٍ عشف انشٔاعت فٙ قبت انًغىشٖ   أيىب أقىم رشلٛىض فقىذ لىبٌ عُىذ أٔؽىأ رظىشٚف 

 ٔعُذ رٕقف اٞيطبس يًب ٚثد٘ إنٗ خفغ عشعخ عشٚبٌ انًبء يًب ٚغبعذ عهٗ رشعٛت انًٕاد انعبنقخ فٙ انقعش .

 -a( ًٚضم انزغبٚش اٞعجٕعٙ نهًٕاد انظهجخ انكهٛىخ انعبنقىخ نًىبء انًغىشٖ قجىم ٔثعىذ انًعبنغىخ ثبنًقبسَىخ يىع )4ٔانشكم )      

 يذح انذساعخ(.  -cَٕت انًعبنغخ  -bرغٛش انزظشٚف 

اَخفبػىبً ( اٌ رشلٛض انًٕاد انظهجخ انكهٛخ انعبنقخ نهًٛبِ انًعبنغخ عُذ اعزخذاو انجُزَٕبٚىذ لبَىذ ألضىش 2ٕٚػؼ انغذٔل )     

 ( ٔنظبنؼ انًعبنغخ ثبنجُزَٕبٚذ  .p > 0.001يُٓب ثعذ انزشعٛت يًب ٚذل عهٗ ٔعٕد فشم يعُٕ٘ عُذ يغزٕٖ اؽزًبل )

 

  Coliform Bacteria. بيحشَب المىلىى 3 

ًب يههزش( ث100ُٛ( )خهٛخ/ 20 - 230إٌ أعذاد ثكزشٚب انقٕنٌٕ فٙ يٛبِ انًغشٖ ثعذ انزشعٛت رشأؽذ يب ثٍٛ  )       

( 9 - 130اَخفغ انعذد عُذ اعزخذاو ؽٍٛ ثُزَٕبٚذ لًخضش لفبءح أعهٗ ؽٛش اَخفغ انعذد نٛكٌٕ يب ثٍٛ )

يههزش(  ٔٚعٕد انغجت إنٗ اٌ لفبءح إصانخ انًٕاد انعبنقخ ثبعزخذاو ؽٍٛ انجُزَٕبٚذ ٚؾقق إصانخ نهجكزشٚب انًهزظقخ 100)خهٛخ/

  لزن  اٌ اعزعًبل  [15](Dentel and Gossett , 1988ٔ) [9](1990ٔانًزٕاعذح ثبنًٕاد انعبنقخ )عجبٔ٘ ٔؽغٍ   

  لًب ٣ٚؽع [19]( Mc chee,1991ؽٍٛ انجُزَٕبٚذ فٙ انًؾهٕل ٕٚفش يغبؽخ عطؾٛخ ٔاععخ ٢يزضاص انًٕاد انعؼٕٚخ)

عٛت ( عُذ انًعبنغخ ثبنزش52.27 % - 70.45 %ٔ  )(7.69%-47.2%)اٌ َغجخ إصانخ ثكزشٚب انقٕنٌٕ رشأؽذ يب ثٍٛ 

 فقؾ ٔثبعزخذاو ؽٍٛ انجُزَٕبٚذ لًخضش عهٗ انزٕانٙ   لًب ٣ٚؽع ثأٌ أعهٗ قًٛخ نجكزشٚب انقٕنٌٕ لبَذ عُذ 

 

 انزظشٚف اٞدَٗ نهًغشٖ ثًُٛب لبَذ أقم قًٛخ عُذ انزظشٚف اٞعهٗ ْٔزا َبرظ عٍ انزخفٛف.

رغٛش انزظشٚف  -aانًعبنغخ ثبنًقبسَخ يع    ) ( ًٚضم انزغبٚش اٞعجٕعٙ نجكزشٚب انقٕنٌٕ نًبء انًغشٖ قجم ٔثعذ5ٔانشكم )

b-  َٕت انًعبنغخc- . )يذح انذساعخ 

( اٌ أعذاد ثكزشٚب انقٕنٌٕ نهًٛبِ انًعبنغخ عُذ اعزخذاو انجُزَٕبٚذ لبَذ ألضش اَخفبػبً يُٓب ثعذ 2ٕٚػؼ انغذٔل )       

 ظبنؼ انًعبنغخ ثبنجُزَٕبٚذ ( ٔن>p 0.001انزشعٛت يًب ٚذل عهٗ ٔعٕد فشم يعُٕ٘ عُذ يغزٕٖ اؽزًبل )

 

 

 Biochemical Oxygen demand (BOD5)الوحلل  الببَىكُوُبوٌ للأوكسجُي  6-1-4
( يهغى/نزش نهًبء انًعبنظ ثبنزشعٛت فقىؾ    ثًُٛىب 32-70اٌ رشلٛض انًزطهت انجبٕٚلًٛٛبٔ٘ نٟٔلغغٍٛ رشأػ يب ثٍٛ )       

( يهغى/نزىش ٔٚعىٕد 17-47ٛىش ثهى  انًزطهىت انجبٕٚلًٛٛىبٔ٘ نٟٔلغىغٍٛ )ؽقق اعزعًبل ؽٍٛ انجُزَٕبٚذ لًخضىش أَخفبػىب ؽ

انغجت إنٗ اٌ يخضش ؽٍٛ انجُزَٕبٚذ ؽقق إصانخ نهًٕاد انعبنقخ عبسفبً يعّ انجكزشٚىب ٔانًىٕاد انعؼىٕٚخ ٔثبنزىبنٙ اَخفىغ يعىّ 

لىزن  أٌ  [15](Dentel and Gossett , 1988انًزطهىت انجبٕٚلًٛٛىبٔ٘ نٟٔلغىغٍٛ ْٔىزا ٚزطىبثق يىع يىب رٕطىم إنٛىّ )

 ,Mc cheeاعىزعًبل اعىزعًبل ؽىٍٛ انجُزَٕبٚىذ  فىٙ انًؾهىٕل ٔٚىٕفش يغىبؽخ عىطؾٛخ ٔاعىعخ ٢يزىضاص انًىٕاد انعؼىٕٚخ )

٣ٚٔؽىىع فىىٙ اؽزغىىبة َغىىجخ ا٠صانىىخ اٌ َغىىجخ إصانىىخ انًزطهىىت انجبٕٚلًٛٛىىبٔ٘ نٟٔلغىىغٍٛ رشأؽىىذ يىىب ثىىٍٛ  [19](1991

ُذ انًعبنغخ ثبنزشعٛت ٔاعزخذاو ؽٍٛ انجُزَٕبٚذ لًخضش عهىٗ انزىٕانٙ ( ع%39.74 - %51.43( ٔ)%8.33 - %14.54)

  لًب ٣ٚؽع اٌ أقم قًٛخ نهًزطهت انجبٕٚلًٛٛبٔ٘ نٟٔلغغٍٛ لبَذ فٙ أعهٗ رظشٚف ٔرن  ثغجت عبيم انزخفٛف ٔانشىكم 

رغٛىش  -(aثبنًقبسَىخ يىع ( ًٚضم انزغبٚش اٞعجٕعٙ نهًزطهت انجبٕٚلًٛٛبٔ٘ نٟٔلغغٍٛ نًبء انًغىشٖ قجىم ٔثعىذ انًعبنغىخ 6)

 يذح انذساعخ( . -cَٕت انًعبنغخ  -bانزظشٚف 

( اٌ رشلٛىض انًزطهىت انجبٕٚلًٛٛىبٔ٘ نٟٔلغغىٍٛ عُىذ اعىزخذاو انجُزَٕبٚىذ ألضىش اَخفبػىبً يُىّ ثعىذ 2ٕٚػؼ انغذٔل )       

 ( ٔنظبنؼ انًعبنغخ .>p 0.001انزشعٛت يًب ٚذل عهٗ ٔعٕد فشم يعُٕ٘ عُذ يغزٕٖ اؽزًبل )
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( يمثل التغاير الأسبوعي المواد الصمبة  الكمية العالقة لماء المجرى قبل وبعد المعالجة بالمقارنة مع  4الشكل )
a-   تغير التصريفb-   نوع المعالجةc- مدة الدراسة 
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رنة ( يمثل التغاير الأسبوعي لبكتريا القولون لماء المجرى قبل وبعد المعالجة بالمقا5الشكل )
 مدة الدراسة -cنوع المعالجة   -bتغير التصريف - aمع  
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( َوثل الحغبَش الٌصف شهشٌ للوحلل  الببَىكُوُبوٌ للأوكسجُي لوبء الوجشي لبل وبعذ الوعبلجة  ببلومبسًة 6الشيل )

  hytoplanktonic Algaeبئوبت اللذلبُةهذم الذساسة اله-cًىع الوعبلجة   -bجغُش الحصشَف  -aه  

 

 

(b) 

y3  = 0 .6 74 5x -  5.6 9 54

R
2

 = 0 .9 9 4 3

y1 = 0 .8 9 0 9 x + 0 .4 6 9 5

R
2

 = 0 .9 9 4 9

0

10

2 0

3 0

4 0

50

6 0

70

8 0

3 0 4 0 50 6 0 70 8 0 9 0

تركيز المتطلب البايوكيمياوي للاوكسجين قبل المعالجة)ملغرام/لتر(

د 
بع

ن 
جي

س
وك

لا
 ل
ي

او
مي

كي
يو

با
 ال

ب
طل

مت
 ال

يز
رك

ت

ر(
لت
م/

را
لغ

)م
جة

ال
مع

ال

الترسيب

البنتونايت

 (a) 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0.17 0.14 0.11 0.11 0.09 0.08 0.08 0.08 0.07 0.06 0.06 0.03 0.06 0.04 0.04

التصريف خلال مدة الدراسة )م3/ثانية(

د 
بع

 و
بل

يق
او

مي
كي

يو
با
 ال

ب
طل

مت
 ال

يز
رك

ت

ر(
لت
م/

را
لغ

)م
جة

ال
مع

ال
خام

الترسيب

البنتونايت

 (c) 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

ك1 ك1 ك2 ك2 اط
شب

اط
شب ار

اذ
ار
اذ

ان
يس
ن

ان
يس
ن

ار
اي

ار
اي

ان
ير
حز

ان
ير
حز وز

تم

الفحوصات النصف شهرية

ن 
جي

س
وك

لا
 ل
ي

او
مي

كي
يو

با
 ال

ب
طل

مت
 ال

يز
رك

ت

ر(
لت
م/

را
لغ

)م

خام

الترسيب

البنتونايت



www.manaraa.com

 جعذَل خصبئص هبء هجشي الخشاصٌ لاسحخذاهبت الشٌي: دس

 

55 

 

 

 

 

 

(a)

0

2 0

4 0

6 0

8 0

10 0

12 0

14 0

16 0

18 0

0 .17 0 .14 0 .11 0 .11 0 .0 9 0 .0 8 0 .0 8 0 .0 8 0 .0 7 0 .0 6 0 .0 6 0 .0 6 0 .0 6 0 .0 4 0 .0 4

التصريف خلال مدة الدراسة )م3/ثانية(

ة 
ج

ال
مع

 ال
عد

وب
ل 

قب
ة 

بي
حل

ط
 ال

ت
ما

ائ
له

د ا
دا
ع
ا

ر(
لت
مل

ة/
لي

خ
(

خام

الترسيب

البنتونايت

 (c) 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

ك1 ك1 ك2 ك2 اط
شب

اط
شب ذار

ا
ذار

ا

ان
نيس

ان
نيس

ار
اي

ار
اي

ان
ير
حز

ان
ير
حز وز

تم
وز

تم

الفحوصات النصف شهرية

ر(
لت
مل

ة/
لي

خ
( 

ب
ال
ح
ط
 ال

ت 
ما

ائ
له

د ا
دا
ع
ا خام

الترسيب

البنتونايت

 

(b)

y1 = 0 .8 6 8 6 x + 0 .8 4 16

R
2

 = 0 .9 9 79

y3  = 0 .52 4 5x -  0 .79 3 9

R
2

 = 0 .9 76 1

0

2 0

4 0

6 0

8 0

10 0

12 0

14 0

16 0

3 0 4 0 50 6 0 70 8 0 9 0 10 0 110 12 0 13 0 14 0 150 16 0 170

اعداد الهائمات الطحلبية قبل المعالجة )خلية/مللتر(

 
ت

ا
م

ائ
ه

 ال
اد

د
ع
ا

د 
ع

 ب
ة
بي

حل
ط

ال الترسيب

البنتونايت

( يمثل التغاير النصف شهري لعدد الهائمات الطحمبية لماء المجرى قبل وبعد 7الشكل )
 مدة الدراسة -cنوع المعالجة   -bتغير التصريف  -aالمعالجة بالمقارنة مع  
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( خهٛىخ/يههزش ثًُٛىب اَخفىغ عىذد 38 -140أٌ عىذد انٓبئًىبد انطؾهجٛىخ فىٙ يىبء انًغىشٖ ثبنزشعىٛت رىشأػ يىب ثىٍٛ )       

( خهٛىخ /يههزىش 20– 86انٓبئًبد انطؾهجٛخ فىٙ يىبء انًغىشٖ عُىذ اعىزخذاو ؽىٍٛ انجُزَٕبٚىذ لًخضىش ؽٛىش رىشأػ يىب ثىٍٛ ) 

( 1991جت ركٍٕٚ ؽىٍٛ انجُزَٕبٚىذ نجىبداد رهزظىق عهٛٓىب انطؾبنىت اٞيىش انىز٘ ٚىثد٘ إنىٗ رشعىٛجٓب )انًٛىبػ ٔانؾًىٛى   ثغ

لىزن  اٌ اعىزخذاو ؽىٍٛ انجُزَٕبٚىذ لًخضىش ٚىثد٘ إنىٗ  [15](Dentel and Gossett , 1988ْٔزا يىب رٕطىم إنٛىّ)[11]

   [17](Mc chee ,1991ععخ ٢يزىضاص انًىٕاد انعؼىٕٚخ  )إصانخ انغغًٛبد انعبنقخ فٙ انًؾهٕل ٕٔٚفش يغبؽخ عطؾٛخ ٔا

( ثًُٛىب ثهغىذ 8.0% - 14.7%ٔقذ رؾققذ َغجخ إصانخ نعذد انٓبئًبد انطؾهجٛىخ عُىذ انًعبنغىخ ثبنزشعىٛت رشأؽىذ يىب ثىٍٛ )

 , Sengco et al( ْٔىىٙ أقىىم يًىىب رلىىشِ )44.4% - 53.33%َغىىجخ ا٠صانىىخ ثبعىىزخذاو ؽىىٍٛ انجُزَٕبٚىىذ لًخضىىش  )

  لًب ٣ٚؽع يٍ انغذٔل اٌ أعىذاد انٓبئًىبد انطؾهجٛىخ رىضداد عُىذ اَخفىبع رظىشٚف انًغىشٖ ٔأَٓىب رىُخفغ [18](2001

عُذ صٚبدح رظشٚف انًغشٖ ٔقذ لبَذ أعهٗ صٚبدح فٙ َٛغبٌ ٔأٚبس ثغىجت رٕقىف عىقٕؽ اٞيطىبس ٔاسرفىبت دسعىخ انؾىشاسح 

رغٛش انزظىشٚف  -(aقجم ٔثعذ انًعبنغخ ثبنًقبسَخ يع ( ًٚضم انزغبٚش انُظف شٓش٘ نعذد انطؾبنت نًبء انًغشٖ 7ٔانشكم )

b-  َٕت انًعبنغخc- . )يذح انذساعخ 

( اٌ أعذاد انٓبئًبد انطؾهجٛخ نهًٛبِ انًعبنغخ عُذ اعزخذاو انجُزَٕبٚذ ألضش اَخفبػبً يُٓىب ثعىذ انزشعىٛت 2ٕٚػؼ انغذٔل )  

 نؼ انًعبنغخ ثبنُجزَٕبٚذ .( ٔنظب>p 0.001يًب ٚذل عهٗ ٔعٕد فشم يعُٕ٘ عُذ يغزٕٖ اؽزًبل )

 

 :pH الهذسوجٌٍُالشلن 

( عُذ 7.39-7.74)      ( ٔقذ اَخفؼذ إن7.41ٗ-7.75إٌ رشلٛض قٛى انشقى انٓذسعُٛٙ نهًبء انخبو رشأؽذ يب ثٍٛ )

( 7.38-7.74انًعبنغخ ثبنزشعٛت فقؾ ٔقذ ؽقق اعزخذاو ؽٍٛ انجُزَٕبٚذ لًخضش يع انزشعٛت اَخفبػبً إر رشأػ يب ثٍٛ )

ثبنزشعٛت عُذ انًعبنغخ  (  0.13 -0.4%)( 0.27ٔ%-0.129%)لًب ٣ٚؽع يٍ انُزبئظ ثأٌ لفبءح ا٠صانخ رشأؽذ يبثٍٛ 

انشقى  لًب ٣َؽع اٌ انقٛى يزقبسثخ لٌٕ انًعبنغخ لبٌ رأصٛشْب قهٛم عهٗ قٛى عهٗ انزٕانٙ ؽٍٛ انجُزَٕبٚذ لًخضشفقؾ أٔ

 .انٓذسعُٛٙ

رغٛش  -aٕعٙ نهًٕاد انظهجخ انكهٛخ انعبنقخ نًبء انًغشٖ قجم ٔثعذ انًعبنغخ ثبنًقبسَخ يع )( ًٚضم انزغبٚش اٞعج8انشكم )

 يذح انذساعخ(.  -cَٕت انًعبنغخ  -bانزظشٚف 

نهًٛبِ انًعبنغخ عُذ اعزخذاو انجُزَٕبٚذ لبَذ ألضش اَخفبػبً يُٓب ثعذ انزشعٛت  ( اٌ قٛى انشقى انٓذسع2ُٕٙٛٚػؼ انغذٔل )

 ( ٔنظبنؼ انًعبنغخ ثبنجُزَٕبٚذ  .p > 0.001د فشم يعُٕ٘ عُذ يغزٕٖ اؽزًبل )يًب ٚذل عهٗ ٔعٕ

 

 جذذَذ هذي صلادُة الوُبٍ الوعبلجة للشٌ وًىع الضساعة الولائوة -ثبًُب:
رىىى ا٢عزًىىبد عهىىٗ انًؾىىذداد انقٛبعىىٛخ نًُهًىىخ انظىىؾخ انعبنًٛىىخ انخبطىىخ ثبنًهٕؽىىخ ٔانىىذ٢ئم انجبٕٚنٕعٛىىخ نزؾذٚىىذ يىىذٖ       

 يعبنغخ يٛبِ يغشٖ انخشاص٘ ٞغشاع انش٘ ثإؽذٖ انًعبنغبد انًقزشؽخ انزبنٛخ :عذٖٔ 

 

 الوعبلجة ببلحشسُ  فمظ 

   انخظبئض انفٛضٚبٔٚخ ٔانكًٛٛبٔٚخ .1

ؽغت انزؾبنٛم انُٕعٛخ نًٛىبِ يغىشٖ انخىشاص٘ ثعىذ انًعبنغىخ ثبنزشعىٛت فقىؾ   فقىذ رشأؽىذ قىٛى انزٕطىٛم انكٓشثىبئٙ       

(EC( ٍٛيب ث )يبٚكشٔيٕص/عى ٔرعزجش يشكهخ انغقٙ ثٓزا انًبء خفٛفخ إنٗ يزٕعطخ يٍ َبؽٛخ انًهٕؽخ ؽغىت 628 - 936 )

( يهغى/نزش 17 - 65ثًُٛب لبَذ رشالٛض انًٕاد انظهجخ انكهٛخ انعبنقخ قذ رشأؽذ يب ثٍٛ )[9]يؾذداد يُهًخ انظؾخ انعبنًٛخ

هخ قهٛهخ إنٗ يزٕعطخ فٙ ؽبنخ اعزخذاو َهبو انش٘ ثىبنزُقٛؾ ٢ٔ ٚغجت يشكهخ نهش٘ انغطؾٙ ثًُٛب ٕٚنذ انغقٙ ثٓزا انًبء يشك

( ٢ٔ ٕٚنىىذ يشىىكهخ ثبنغىىقٙ ثٓىىزا انًىىبء ؽغىىت يؾىىذداد 7.39-7.74ايىىب يىىٍ َبؽٛىىخ انىىشقى انٓٛىىذسعُٛٙ فقىىذ رشأؽىىذ يىىبثٍٛ )

اد انظىهجخ ْٕٔ انًغزخذو ؽبنٛبً فٙ يعهىى يٕاقىع انزشىغٛش نهغبيعىخ ٔثغىجت اسرفىبت رشالٛىض انًىٕ [9]يُهًخ انظؾخ انعبنًٛخ

 انكهٛخ انعبنقخ عهّٛ ٢ َٕطٙ ثبعزخذايّ. 

 

 . الذلائل الببَىلىجُة 2
يههزش ٔانًزطهت انؾٕٛ٘ 100( خهٛخ /20 - 230رشأؽذ ثكزشٚب انقٕنٌٕ نًبء انًغشٖ انًعبنظ ثبنزشعٛت فقؾ يب ثٍٛ )      

نضُٚخ ٔأشغبس انفبلٓخ ٔانًؾبطٛم انعهفٛخ ( يهغى/نزش ٔٚعزجش انًبء طبنؼ نش٘ أشغبس ا32 - 70نٟٔلغغٍٛ رشأػ يب ثٍٛ )

 . [10]ؽغت يؾذداد يُهًخ انظؾخ انعبنًٛخ
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مرقم الهدروجيني  لماء المجرى قبل وبعد المعالجة بالمقارنة مع  يمثل التغاير الاسبوعي ل 8)الشكل )
a-  تغير التصريفb-   نوع المعالجةc- مدة الدراسة 
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 الحشسُ  ه   الوعبلجة ببسحخذام طُي البٌحىًبَث كوخثش

 

  الخصبئص الفُضَبوَة واليُوُبوَة .1

نًٛىبِ يغىشٖ انخىشاص٘ ثعىذ انًعبنغىخ ثبعىزخذاو ؽىٍٛ انجُزَٕبٚىذ لًخضىش صىى أصجزذ انذساعىخ ٔؽغىت انزؾبنٛىم انُٕعٛىخ        

( يبٚكشٔيٕص/عى ٔرعزجش يشكهخ انغقٙ ثٓزا انًبء 626 - 935)( رشأؽذ يبثٍٛ ECانزشعٛت اٌ قٛى انزٕطٛم انكٓشثبئٙ )

( يهغى/نزىش 15 - 49يىب ثىٍٛ ) خفٛفخ إنٗ يزٕعطخ يٍ َبؽٛخ انًهٕؽخ   أيب رشلٛض انًٕاد انظىهجخ انكهٛىخ انعبنقىخ فقىذ رشأؽىذ

( 7.38-7.74أيب يٍ َبؽٛخ انشقى انٓذسعُٛٙ فقذ رشأؽىذ يىبثٍٛ ) ُٔٚظؼ ثبعزخذايّ فٙ لبفخ أَهًخ انش٘ ثؼًُٓب انزُقٛؾ

 . [9]ٔؽغت يؾذداد يُهًخ انظؾخ انعبنًٛخ٢ٕٔٚنذ يشكهخ ثبنغقٙ ثٓزا انًبء 

 

 الذلائل الببَىلجُة  .0
يههزىش 100( خهٛخ/9 - 130ء انًغشٖ انًعبنظ ثطٍٛ انجُزَٕبٚذ لًخضش صى انزشعٛت يب ثٍٛ )رشأؽذ ثكزشٚب انقٕنٌٕ نًب     

ًٚكٍ اعزجىبس انًىبء طىبنؼ نىش٘ أشىغبس انضُٚىخ ٔأشىغبس  ٔ( يهغى/نزش17-47ٔانًزطهت انؾٕٛ٘ نٟٔلغغٍٛ رشأػ يب ثٍٛ )

 .[10]ٔؽغت يؾذداد يُهًخ انظؾخ انعبنًٛخانفبلٓخ ٔانًؾبطٛم انعهفٛخ 

 

نخظبئض يبء يغشٖ انخشاص٘ انًعبنغخ عُذ اعزخذاو انجُزَٕبٚذ لًخضش  إؽظبئٛخيقبسَخ (2عذٔل)

 ٔثبنزشعٛت فقؾ
 

 انخبطٛخ د
 انًعذل + ا٢َؾشاف انًعٛبس٘

 انًعُٕٚخ
 ثُزَٕبٚذ )انغشعخ انًضهٗ( رشعٛت فقؾ

 )يعُٕ٘( >P 0.001 85+  768 85.2+  770.1 انزٕطٛم انكٓشثبئٙ 1

 )يعُٕ٘( >P 0.001 10.04+  31.03 12.44+  37.37 نعبنقخ انكهٛخانًٕاد انظهجخ ا 2

 )يعُٕ٘( >P 0.001 30.20+  44.70 60.60+  99.10 ثكزشٚب انقٕنٌٕ 3

انًزطهت انجبٕٚلًٛٛبٔ٘  4

 ن٣ٔلغغٍٛ

48.93  +12.20 31.00  +9.24 0.001 P< )ُٕ٘يع( 

 )يعُٕ٘( >P 0.001 17.60+  39.60 28.75+  67.87 انٓبئًبد انطؾهجٛخ 5

 )يعُٕ٘( >P 0.001 0.0751+7.6073 0.0738+7.6120 انشقى انٓذسعُٛٙ 6

 

                                                                                                  

 الاسحٌحبجبت والحىصُبت

 أهن الاسحٌحبجبت الحٍ َويي اسحخلاصهب هي البذث :

 
انظهجخ انكهٛخ انعبنقىخ  ِ يغشٖ انخشاص٘ انخبو ن٣عزخذايبد انًجبششح ٞغشاع انش٘ ثغجت اسرفبت انًٕاد ٢ رظهؼ يٛب .1

 ٔثكزشٚب انقٕنٌٕ ٔا٢ؽًبل انعؼٕٚخ .

ؽققذ انًعبنغخ ثبنزشعٛت أٔ ثبنزشعىٛت يىع ؽىٍٛ انجُزَٕبٚىذ لًخضىش رؾغىُبً ٔاػىؾبً فىٙ خفىغ رشالٛىض انًىٕاد انظىهجخ  .2

نقٕنٌٕ ٔانًزطهت انجبٕٚلًٛٛبٔ٘ نٟٔلغغٍٛ ٔانٓبئًبد انطؾهجٛىخ ٔثُغىت يزجبُٚىخ رعزًىذ ثظىٕسح انكهٛخ انعبنقخ ٔثكزشٚب ا

سئٛغخ عهٗ انقٛى اٞٔنٛخ نزشلٛض انًهٕصبد ٔيغزٕٖ انعكىٕسح ا٢ثزذائٛىخ نهًىبء انخىبو ٔانزغىبٚش فىٙ انزظىشٚف خى٣ل فزىشح 

 انذساعخ .

 نجُزَٕبٚىىذ يىىع انزشعىىٛت يىىشح أخىىشٖ أعهىىٗ َغىىت إصانىىخؽققىىذ انًعبنغىىخ ثبنزشعىىٛت فقىىؾ يىىشح ٔثبنغشعىىخ انًضهىىٗ نطىىٍٛ ا .3

( ٔانًٕاد 0.95%,1.43%( ٔانزٕطٛم انكٓشثبئٙ )14.54%,51.43%انجبٕٚلًٛٛبٔ٘ نٟٔلغغٍٛ ) ٔلبَذ: اايزطهت

ٔانٓبئًىىىبد انطؾهجٛىىىخ 47.2% , 70.45%) %(   ٔثكزشٚىىىب انقٕنىىىٌٕ )68.52%,72.22انظىىىهجخ انكهٛىىىخ انعبنقىىىخ )

 ( عهٗ انزٕانٙ    0.13 ,0.4%انٓذسعُٛٙ ) (   ٔانشقى%14.7 %53.33)

ٔانًىٕاد انظىهجخ انكهٛىخ اٌ انزؾغٍ فٙ إصانخ ثكزشٚىب انقٕنىٌٕ ٔانًزطهىت انجبٕٚلًٛٛىبٔ٘ نٟٔلغىغٍٛ ٔانٓبئًىبد انطؾهجٛىخ  .4

 لبٌ يزشافقبً يع انزؾغٍ فٙ إصانخ انعكٕسح عُذ اعزخذاو انًخضشادانعبنقخ 

شثبئٙ ٔانًزطهت انجبٕٚلًٛٛبٔ٘ نٟٔلغغٍٛ( ٔأعذاد ثكزشٚب انقٕنٌٕ عغهذ رشالٛض لم يٍ انخظبئض )انزٕطٛم انكٓ .5

ٔانٓبئًبد انطؾهجٛخ رُبعجبً عكغٛبً يع انزظبسٚف انًقبعخ فٙ انًغشٖ ثًُٛب لبَذ رشالٛض انًٕاد انظهجخ انكهٛخ انعبنقخ 

 رزُبعت ؽشدٚبً يع رظبسٚف انًغشٖ .
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عزخذاو ؽٍٛ انجُزَٕبٚذ لًخضش ٔانزشعٛت فقؾ ٔعٕد فشم أظٓشد انًقبسَخ ا٠ؽظبئٛخ نخظبئض انًٛبِ انًعبنغخ ثب .6

 .ّيعُٕ٘ ٔنظبنؼ انًعبنغخ ثبنجُزَٕبٚذ ٔنكبفخ انخظبئض انًقبع

اٌ يٛبِ يغشٖ انخشاص٘ انًغزخذيخ نهش٘ ٔانًعبنغخ ثبنزشعٛت فقؾ رغجت يشكهخ يهٕؽخ ثٍٛ خفٛفخ إنٗ يزٕعطّ يع   .7

( ٔرعزجش عبنٛخ انًهٕؽخ WHOيُهًخ انظؾخ انعبنًٛخ ) ٔعٕد يشكهخ يزٕعطخ عُذ اعزخذاو انش٘ ثبنزُقٛؾ ؽغت

لبٌ ٔانش٘ خبطخ ثبنزُقٛؾ . ٠غشاع ثبعزخذاي٢َّٕطٙ  عهّٛ(   USSLؽغت يؾذداد يخزجش انًهٕؽخ اٞيشٚكٙ )

يغزٕٖ رشالٛض ثكزشٚب انقٕنٌٕ ٔانًزطهت انؾٕٛ٘ نٟٔلغغٍٛ ٔانًٕاد انظهجخ انكهٛخ انعبنقخ يُبعجخ نغقٙ أشغبس 

  ؽغت يُهًخ انظؾخ انعبنًٛخ ٔانضُٚخ ٔانًؾبطٛم انعهفٛخانفبلٓخ 

عًب لبَذ عهّٛ ثبعزخذاو  ّاٌ اعزخذاو ؽٍٛ انجُزَٕبٚذ لًخضش يع انزشعٛت ؽقق رؾغُبً فٙ أغهت انخظبئض انًقبع .8

يع  انزشعٛت فقؾ ٔثُغت يزفبٔرخ ثؾٛش أطجؼ انًبء انًغزظهؼ يُبعجبً نغقٙ أشغبس انفبلٓخ ٔانضُٚخ ٔانًؾبطٛم انعهفٛخ

 ؽغت يؾذداد يُهًخ انظؾخ انعبنًٛخ .ٔثبنزُقٛؾ  عذو ٔعٕد يشكهخ فٙ ؽبنخ اعزعًبل انش٘

 

 الوصبدس العشبُة:

 

يطشٔؽبد يظت فؼى٣د ٔاد٘ عكىبة " رقٛٛى  (  2007ث٣ل  عبدل عهٙ انزًش  يظعت عجذ انغجبس ٔععٛذ يؾًذ أؽًذ) .1

 . 58-46شافذٍٚ   انًغهذ انخبيظ عشش   انعذد اٞٔل   ص ٔرأصٛشْب عهٗ َٓش دعهخ فٙ يذُٚخ انًٕطم " . يغهخ ُْذعخ ان

( . " اعزخذاو ؽٍٛ انجُزَٕبٚذ لًخضش أٔ لًغبعذح نهزخضٛش يىع 2006. ؽغٍ   يؾًذ عهًٛبٌ ٔانزًش   يظعت عجذ انغجبس ) .2

   انعذد انشاثع .لجشٚزبد انؾذٚذٔص فٙ إصانخ انعكٕسح انًظطُعخ يٍ انًبء " . يغهخ ُْذعخ انشافذٍٚ   انًغهذ انشاثع عشش 

( . " ي٣ئًىىخ َٕعٛىىخ يٛىىبِ َٓىىش دعهىىخ فىىٙ يذُٚىىخ انًٕطىىم ٔانفؼىى٣د انغىىبئهخ 2008انظىىفبٔ٘   عجىىذ انعضٚىىض ٚىىَٕظ ؽهٛىىع ) .3

 . 84-78انًظشٔفخ أنٛخ ٞغشاع انش٘ " . يغهخ ركشٚذ نهعهٕو انظشفخ   انًغهذ انضبنش عشش   انعذ انضبَٙ   ص 

( . " رهٕس يٛىبِ َٓىش دعهىخ ثبنفؼى٣د انغىكُٛخ شىًبل يذُٚىخ 2000غٕٖ إثشاْٛى )ؽهٛع   عجذ انعضٚض َٕٚظ ٔانجشْبٔ٘   َ .4

 . 13 – 4انًٕطم " . يغهخ انزشثٛخ ٔانعهى   انعذد انٕاؽذ ٔاٞسثعٌٕ   ص 

(. " دساعىخ رهىٕس يٛىبِ 1994ؽهٛع   عجذ انعضٚض َٕٚظ ٔانقضاص   خبنذ نقًىبٌ ٔخهٛىم   يؾًىذ عهىٙ ٔعىهٛى   يؾًىذ يغىهى ) .5

 . 56-45رأصٛشِ عهٗ َٕعٛخ يٛبِ َٓش دعهخ" . يغهخ ُْذعخ انشافذٍٚ   انًغهذ انضبَٙ   انعذد انضبنش   ص َٓش انخٕطش ٔ

( . " رأصٛش اٞي٣ػ عهىٗ إصانىخ انًىٕاد انغشٔٚىخ ثبعىزخذاو ْٛذسٔلغىٛذ انًعىذٌ " . سعىبنخ 1994عهٙ   عهٙ عجذ الله ؽغٍ ) .6

 يبعغزٛش   لهٛخ انُٓذعخ   عبيعخ انًٕطم .

فؾٕطىبد انًىبء " . داس انؾكًىخ نهطجبعىخ  -( . " انُٓذعخ انعًهٛخ نهجٛئخ1990بد عجذ ٔؽغٍ   يؾًٕد عهًٛبٌ )عجبٔ٘   عع .7

 ٔانُشش   عبيعخ انًٕطم .

( . " ٔاد٘ انًش يجضل ؽجٛعٙ نًشىشٔت س٘ انغضٚىشح انشىًبنٙ فىٙ انعىشام " . يغهىخ أثؾىبس 2002يظطفٗ   يعبر ؽبيذ ) .8

 . 54-37ذ اٞٔل   انعذد انخبيظ   ص انجٛئخ ٔانزًُٛخ انًغزذايخ   انًغه

" إعىىبدح  .( 2003يُهًىىخ انظىىؾخ انعبنًٛىىخ   انًكزىىت ا٠قهًٛىىٙ نشىىشم انًزٕعىىؾ   انًشلىىض ا٠قهًٛىىٙ َٞشىىطخ طىىؾخ انجٛئىىخ ) .9

 عًبٌ   اٞسدٌ . .اعزعًبل يٛبِ انفؼ٣د فٙ انضساعخ " 

( . " يشاععىخ 2004قهًٛٙ َٞشطخ طؾخ انجٛئخ )يُهًخ انظؾخ انعبنًٛخ   انًكزت ا٠قهًٛٙ نششم انًزٕعؾ   انًشلض ا٠  .10

 شبيهخ نٝصبس انظؾخ انُبعًخ عٍ إعبدح اعزخذاو انًٛبِ انشيبدٚخ " . عًبٌ   اٞسدٌ .

( . " انُجبرىىبد انًبئٛىخ ٔانطؾبنىت " . انغىىضء 1991انًٛىبػ   عجىذ انشػىىب ألجىش عهىٕاٌ ٔانؾًىىٛى   فشٚىبل إثىشاْٛى ) .11

   انجظشح . اٞٔل ٔانضبَٙ   يطجعخ داس انؾكًخ
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